RECURSOS DIDACTICOS
QUINTO DE SECUNDARIA TRIGONOMETRIA

[ SUMATORIA DE SENOS Y COSENOS |

En el presente capitulo aprenderemos a calcular expresiones tales como por ejemplo:

Sen2°+sen4®+sesnb®+ ..... + send4°+send6°+sen48°
Cos4°+c0s8°+cos12°%+.......... +c0544°+c0s48°

Para eso debemos tener en cuenta los siguientes conceptos previos
@ SUCESION NUMERICA
2,4,6,8,10, ... .30

3,6,8,12,15, .......... A8
observacién :

Letra griega sigma denota
— .
sumatoria

n
> T
k=1

la expresién

se lee: "Sumatoria de los nimeros de la forma t«
desde 1 hasta n.

@ SERIE NUMERICA

15
2+4+6+8+10+..+30 = ) XK
K=1

18
3+6+9+12+..+48= YK
K=1

En nuestro caso :

24
Sen2° + send® + sen6® +..+ sen46° + send8° = " sen(2k) °
k=1

12
Cos4° + cos8° + cos12°+.. +cos44° + cos48° = > sen(4k) °
k=1
Para poder simplificar sumatorias de ese tipo debemos reconocer lo siguiente:

Primer dngulo
(ltimo dngulo
nimero de términos
razén de la P.A.

S S Cc o
U Uy
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@ SUMATORTIA DE SENOS

sena + sen(a. + r) + sen(a + 2r) + ... +sen(a + (n-1r) =

nr
sen—

- —= C°S(PEUJ
Sen§

@ SUMATORIA DE COSENOS

cosa + cos(a + r) + cos(a + 2r) + .. + cos(a+ (n - Dr) =

nr
- C°57COS(P+U)
- 2
cos &

En nuestro ejemplo:

1. sen2°+sen4® +sen6® +sen8® + .......... + sen46° + sen48°
donde: P=2 U=48° n=24 r=2°
Obs.- n = ndmero de términos.

n= +1 = n:482_2+1 = h=24

Tn — Tl
r

Ahora :

sen2° + sen4® + senb® + ... + sen48° =

) e e
g ) e
2
2. Cos4° + cos8° + cos12° + ... + cos44° + cos48°
Donde: P=4° U=48° n=12 r= 4°

+1 = n=12

n= 484—4

Ahora :
Cos4° + cos8° + c0s12° + .... + cos44° + cos48° =
12 .4°

2 j 4°148°) _ sen24° o
cos ( > ) = Peord® .cos 26
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sec3ix = sec2x + secbx + sec9x + ... + sec3nx

NN

_ 1 1 1 1
T Tisenx Trsenax ' Trsendx ' 17 sennx

S 1
; 1+ sen(ix)

@ PROPIEDADES

cosT + cos 3T +cos DM & 4+ cos (N=AT - 1
n n n n 2
COSZ—T[ +(;o54_'rr +c036_" + ...+ COS (n—m -1
n n n n 2

vnezZ" : impar > 1

EJERCICIOS DE APLICACION

1. Reducir: 4. Reducir:
E = sen2° + sen4® + sen6® + ... +senl78° £ Cos 2X +cos 4x + cos 6X +... + cos 18x
sen2x +sen4x + senbx + ... + senl8x
a) tg1° b) tg2° c) ctql®
d) ctg2° e) 1g4° a) tg98x b) ctglOx c) tg10x
d) ctg8x e) tg10x
2. Simplificar:
E = senl0° + sen20° + sen30° + ... + sen110° 5. Calcular: E = cos ﬁ+ cos ﬂ+ cos b
7 7 7
J3sen50° g Sen55°
Y 2sens 25en5° a)1 b)-1 c)1/2
J3sen55° sen50° d)-1/2 e)2
b) — e)
2senb°® 2senb®
J/3sen55° 6. Simplificar:
C —
sen5® - cos + cos3T + cosBT 4 cos T + cosOE
E = cos if * COSIT * COST * Cosp * cos
3 Reduci a)l b) -1 c)1/2
- Reduars d)-1/2 e)1/4
E = cosx + cos3x + cosbx + ... + cos13x
. 14 7. Calcular:
sen7x senl4x senléx
b c _ 2 4 6 8 10
2senx 2senx 2senx E- <:051—IE + cosl—{[ + cosl—{[ + cosl—IE + cosl—ln
1
d) sen7x e s:n 4x
senx enx a) -1/2 b)1/2 ¢)-3/2
d) 3/2 e)1




www.RecursosDidacticos.org

8. Calcular: E= Cos?ZE + Cos? 2 + Cos?3L

7 7 7
a)5/2 b)5/4 c)7/2
d)7/4 e)7/3
9. Calcular:
T
E:senzz +senzﬁ + sen? 3n +.. +sen? On
21 21 21
a)l b) 1/2 c)21/2
d) 21/3 e)21/4
10. Reducir:
E = cos2x + cosdx + cosb6x + ... + cos2nx
Si:(n+x=n
a)l b) -1 c) -ctgx
d) -tgx e)ctgx
4 2 Nt
11. Calcular: E = Sen® —
2 5o
n=1
a)9/2 b) 9/4 c)9/8
d)7/8 e)7/4

n
12. Reducir: E = Z:senk—;E
k=1

nm b
a) 2sen—sen(n + 1) —
) 5 ( )6

nmn b

b) 2sen— cos(n + 1) —
) 2 os( )6
nm T
2sen—sen(n+1) —
c) 2se 3 en(n + )6

d) sen o
2

n n
. 1 _ N L
13. Si: Z[1+T9ix] =a Z(sec&x) =b

i=1

n
Hallar: E-= 2[1 fr ]
- tgix

i=1

a) n+b+a b) n+b-a c) n+a-b
d) n+a e)n+b
14. Calcular
E :cosﬁ + 2cosﬁ + 3cosz L 10COS&
1 11 11
a)-9/2 b) -11/2 c)11/2
d)9/2 e) 1l
15. Calcular:

E = c0s31° + cos33° + c0s35° + ... + c0s359°

3J/3
a) T‘l_ cscl® b) g cscl® ¢) 3 /3 cscl°®

d) 4 /3 secl® e) 3sec2°
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TAREA DOMICILIARIA N° 8

Reducir:

E = sen4® + sen8° + senl12° + ... + senl76°

a) 1g2° b) sen2° c) 1g88°
d) ctg88° e) 1g28°
Reducir:

E = senx + sen3x + senb5x + sen7x + sen9x

a) sen?5xsenx d)1/2
b) sen®5xcscx e)l

c) sen®5xsecx

Simplificar :
E = senx + sen3x + sen5x + ... + sen1bx

Sabiendo que: sen2x = sen?8x cosx
a) 2 b)1/2 c)4
d) 174 e)l

Calcular: E = cosﬁ + cosﬂ + cosﬂ
7 7 7

a)l b) -1 c)1/2
d)-1/2 e)-2
Calcular :
b1 3n 5n 7n 9n
E = cos — +cos — + €0S — + C0S — + C0S —
1 1 1 1 1
a)l b)-1 c)1/2

d)-1/2 e)-2

6.

10.

Reducir:

P 3n Bn 7n
E= cos— + cos— + cos— + CoS —
9 9 9 9

a)l b) 2 c)1/2
d)-1/2 e)1/4

Calcular: E = cos£+cos3—ﬁ+cos2
7 7 7

a)l b) -1 c)1/2
d)-1/2 e)-2
Calcular :
2n 47 6n 12n
E = cos—+C0S — +C0S — +..... + COS —
13 13 13 13
a)l b) -1 c)1/2
d)-1/2 e)-2
8 2 hn
Calcular: E = _
alcular ZCOS =
n=1
a) 15 b) 15/2 c)15/4
d)17/2 e)17/4
Calcular: E= sen? X + senZﬁ + senzﬁ
7 7
a)7/2 b)7/4 c)7/8

d)7/16 e)7/5




